Primer modifikacije gradiva

Tekaski trening — drugi ucitelj

Naslov gradiva:

Modeliranje z linearno in eksponentno funkcijo
Tekaski treningi

Avtor gradiva:

Jasna Kos, Gimnazija BeZigrad, Ljubljana

Uporabnik gradiva:

Romana Bohak Fari¢, Srednja kemijska Sola in gimnazija Ruse

Osnovni podatki

Tema: Linearna funkcija (1. letnik), eksponentna funkcija (2. letnik) ali
zaporedja (4. letnik)
Enota: Definicija funkcije

Graf funkcije

Predvideni Cas izpeljave:

Ena Solska ura za pregled in razgovor o domaci nalogi Tekaski trening 1.
Ena ura za izvedbo modeliranja Tekaski trening 2.

Didakticni podatki o nacrtovanju u¢nega procesa

Ucni cilji Dijaki/dijakinje znajo:
(splosni, procesni in ® poiskati model za dano situacijo;
vsebinski) e izpeljati linearni in eksponentni model;
® primerjati ugotovitve dobljene s pomocjo modela z realnimi podatki.
Kompetence K1 - sporazumevanje v | K5 - ucéenje uéenja

slovensdini

K2 - sporazumevanje v | K6 -socialne in drZavljanske kompetence

tujih jeziki

K3 - matematicna
kompetenca ter osnovne
kompetence v znanosti in
tehnologiji

K7 - samoinciativnost in podjetnost

K4 - digitalna pismenost K8 - kulturna zavest in izrazanje

Potrebno predznanje in
izkusnje

Dijaki/dijakinje:

® poznajo pojma odvisna in neodvisna spremenljivka;

® poznajo razlicne nacine predstavitve funkcije;

® znajo zapisati predpise razli¢nih funkcij (predvsem linearnih), znajdejo
pa se tudi v teZjih primerih, na primer »Zapisi predpis za funkcijo, ki
opisuje debelino prepogibanca, ¢e prepogibamo papir debeline 0,1
mme;

® znajo resiti linearno enacbo in neenacbo;

® 5o resili domaco nalogo Tekaski trening 1, ki je namenjena pripravi na
zahtevnejse primere modeliranja. (ali pa se samo to naredi v 1.
letniku).

Pricakovani
doseiki/rezultati

Dijaki/dijakinje znajo poiskati model za dano situacijo, ga ovrednotiti,
interpretirati in uporabiti.

Potek u€nega procesa

1. Pregledovanje in komentiranje resitev naloge Tekaski trening 1, ki je
bila dana za domace delo kot priprava na uvajanje novih problemov.
Pogovorimo se o razliénih nacinih reSevanja devete tocke (s tabelo, z
enacbo, grafi¢no).

2. Predstavitev novega problema Tekaski trening 2.

ResSevanje naloge.

4. Predstavitev reSevanja enacbe z uporabo tehnologije (Derive).

w
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5. Predstavitev domace naloge.
6. Povzetek.
To je opisano, ¢e delamo v 2. Letniku.
Priporoceni nacin V razredu, pri uéni uri naj bo moznost demonstracije z racunalnikom.
izpeljave
Priporocilo za Za zapolnjevanje vrzeli (ura pred pocitnicami ali prazniki) ali za boljse
nadaljevanje dijake je pripravljen ucni list za iskanje vsote aritmeti¢nega zaporedja:
SPRETNI RACUNAR Carl Friderich Gauss
Gradivo na zgoscenki UL_Tekaski_trening_1.doc
UL_Tekaski_trening_2.doc
DN_rast_prebivalstva.doc
DN_Gauss.doc
Viri 1 Zagar, F. (1986). Nas jezik, jezikovna vadnica za 6. Razred. Ljubljana:
Mladinska knjiga.
2 Statisticni urad Republike Slovenije. Dostopno na naslovu:
http://www.stat.si/preb_ura.asp (citirano 21. 1. 2010)
3 TSM  Resources. Dostopno na naslovu:  http://www.tsm-
resources.com/xls/Data/WorldPop.xls (citirano 21. 1. 2010)

PRIPRAVE NA TEKASKO TEKMOVANIJE 1
*Ce vzamemo teden, lahko predpostavimo, da vsak dan pretece dano stevilo km (torej 7 krat po 10 km) ali
pa enkrat na teden (obicajno se atleti pripravljajo vsak dan?). Torej bi teden zamenjala z dnevom.

Ana in Bor se pripravljata na tekasko tekmovanje. Ana se je odlocila v prvem tednu dnevu preteci 10 km,

potem pa vsak nadaljnji teden dan po 1 km vec. Bor se je odlocil preteci v prvem tednu prvi dan le 4 km,
potem pa razdaljo povecuje za 2 km tedensko. dnevno

1. Podatke o pretecenih razdaljah (v km) Ane in Bora uredi v preglednici.

1. teden dan 2. teden 3. teden 4. teden 5. teden
Anina pot Ana | 10 11 12 13 14
Borova pot Bor | 4 6 8 10 12

2. Zgornje podatke graficno predstavi.
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MATEMATIKA

3. Ker je Stevilo km, ki jih pretece Ana, odvisno od tedna dneva treninga, lahko Anin trening prikazemo
kot funkcijo.

Imenuj neodvisno spremenljivko x v dani nalogi. _
Zapisi definicijsko obmocje dane funkeije.
Imenuj odvisno spremenljivko A(x) v dani nalogi. _
Zapisi funkcijo A(x). AX)=X+9
4. Zapisi funkcijo B(x), ki opisuje Borovo pot. _
5.V katerem tednu dnevu treninga bosta Bor in Ana pretekla enako Stevilo km?
(Kako bi lahko to ugotovili? Enacba, tabela, graf )
X+9=2x+2; x=7

l.dan| 2.dan| 3.dan| 4.dan | 5.dan | 6.dan - 8.dan | 9.dan

Ana 10 11 12 13 14 15 17 18

Bor 4 6 8 10 12 14 18 20

Graph - CA\Users\Romana\romana\mentorski uitelji\Tekazki trening.grf
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6. Tudi Cvetka se pripravlja na tekmovanje. Zacela je s 6 km teka na teden dan in povecuje preteceno pot
razdaljo za 1,6 km tedensko dnevno. S tabelo prikaZi koliko km je pretekla Ana in koliko Cvetka v
posameznem tednu. Tabeliraj Cvetkino preteceno razdaljo v prvem tednu treninga.

l.dan| 2.dan| 3.dan| 4.dan| 5.dan | 6.dan | 7.dan

Cvetka 6 7,6 9,2 10,8 12,4 14 15,6

Grafi¢no predstavi Cvetkino dnevno preteceno razdaljo.
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7. Zapisi funkcijo C(x), ki opisuje prete¢eno Cvetkino pot. C[x)=4,6x+4,4

8. Ali lahko ugotovis, v katerem tednu dnevu preteceta Ana in Cvetka enako Stevilo km?

Tabela:

l.dan | 2.dan| 3.dan| 4.dan| 5.dan| 6.dan | 7.dan | 8.dan | 9.dan
Ana 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Cvetka 6 7,6 9,2 10,8 12,4 14 15,6 17,2 18,8

Graf:

¥ Graph - C:\Users\Romana\romana\mentorski ucitelji\Tekaski trening.grf
Funkcija Zoom Raéunaj Pomoé
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9. Kako bi pokazal, v katerem tednu - bo Cvetka pretekla vecje Stevilo kilometrov _ kot
Ana?

Tabela:
l.dan | 2.dan| 3.dan | 4.dan| 5.dan | 6.dan | 7.dan -
Ana 10 11 12 13 14 15 16 .
Cvetka 6 7,6 92| 108 124 14| 156| 172
Graf:
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K nadaliniited v x
Darko se je odlocil, da pretece najprej le _ 5 km, potem pa razdaljo - povecuje za
20% na-teden.
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MATEMATIKA

1. Podatke o pretecenih razdaljah Are-ir Darka v prvih petih tednih dneh uredi v preglednici.

1. dan 2. dan 3.dan 4. dan 5. dan

Darko

5| 5%1,2=6 | 6*1,2=17,2 | 7,2*1,2=8,64| 8,64*1,2 =10,368 |

2. Podatke iz zgornje preglednice grafi¢no predstavi.
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3. Primerjaj dobljena grafa. V ¢em se razlikujeta?

4. Funkcijo, ki opisuje Anine treninge, Ze poznamo. Kaksna pa bo funkcija, ki opisuje Darkove?

Narisi premico,
T razdalja(km) Darko

19
18+

ki se najbolje prilega danim toc¢kam.

[ [ (]
- f(x)=1.3376*x+3.4288; R2=0.9886
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Koliko km bi Darko po tem modelu pretekel osmi dan?

¥ Graph - C:\Users\Romana\romana\mentorski
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I Graph - C:\Users\Romana\romana\mentorski uitelji\tekagki trening 1.grf
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Denimo, da Darko pretece prvi teden - a km, vsak nadaljnji teden - pa povecuje razdaljo za 20 %.
Izpolni naslednjo tabelo:

1. teden 2. teden 3. teden 4. teden 5.teden | ... X -ti dan

dan
Darkova

pot a a-1,2 a-1,2? a-1,23 a-1,.2% a-1,2%1

Funkcijo, ki opisuje Darkovo pot oznacimo z D(x), pri cemer x predstavlja zaporedno Stevilko tedna -
Zapisi:

D(1) = a D(4) = a-1,2°
D(2) = a-1,2 D(5)=___ a=d2d
D(3)=___ a=12? D(x) = a-1,2*1

6. Zapisi funkcijo D(x), ki opisuje Darkovo pot, pri cemer velja zacetna predpostavka, da Darko pretece v
prvem tednu 5 km.

7. ®V katerem tednu dnevu bo Darko pretekel vegje tevilo kilometrov kot Ana?
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Bor prvi dan pretece manj kot Darko (Bor 4 km, Darko 5 km), drugi dan pretecete enako (oba 6 km). Od
tretjega do sedmega dne pretece Bor vec kilometrov kot Darko, osmi dan preteceta enako (18 km). Od
devetega dne dalje pa Darko pretece precej vec kot Bor (petnajsti dan Darko pretece dvakrat vec kot Bor
— Darko 64 km, Bor 32 km).

8. *Tekmovanje bo v ¢ez 12. tednu dni od zacetka treninga. Vsi so zaceli trenirati isti dan. Koliko sta Ana
in Darko pretekla en teden dan pred tekmovanjem?

Graf:

Il Graph - C\Users\Romana\romana\mentorski uditelji\teka3ki trening Lgrf
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10. *Po koliksnem casu bi bil ti sposoben teci v solo in domov, Ce bi ti treniral tako kot Darko?

Ana in Darko se bosta udeleZila maratona Treh src v Radencih (15. maj 2010). Kdaj naj zacneta s
pripravami po njunih urnikih treninga, ¢e morata vsaj enkrat preteci vecjo razdaljo kot je maraton?

Maraton je dolg 42,195 km (http://www.maraton-radenci.si/si/, 28.4.2010).
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12. IZapi§i nekaj predpostavk, ki smo jih privzeli pri reSevanju tega tekaskega primera?

13. Denimo, da Darko pretece prvi teden a km, vsak nadaljnji teden pa povecuje razdaljo za p%. Zapisi

funkcijo E(x), ki opisuje Darkov trening.
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Domaca naloga
Rast svetovnega prebivalstva

Od leta 1950 do leta 1990 je stevilo svetovnega prebivalstva narascalo priblizno za 1,85% letno. Leta 1950

je bilo na svetu 2,52 milijarde ljudi.

(a) Zapisi funkcijo, ki opisuje rast prebivalstva v tem obdobju.

(b) Koliko ljudi je bilo na svetu (izracunano po tvojem modelu) leta 1970 in koliko 19907

Koliko ljudi bi bilo na svetu danes, Ce bi Stevilo prebivalcev ves ¢as narascalo tako hitro?

(c)

(d) Koliko nas je v resnici, preveri na spletnem naslovu Statisticnega urada Republike Slovenije

http://www.stat.si/preb ura.as

Kako natancni so tvoji izracuni v nalogah (b) in (c) lahko preveris v tabeli, ki je objavljena na spletni strani
TSM Resources, http://www.tsm-resources.com/xls/Data/WorldPop.xls, citirano 3. maja 2009:
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Leto Stevilo Stevilo
let prebivalstva v
milijardah
1950 0 2,52
1955 5 2,76
1960 10 2,98
1965 15 3,33
1970 20 3,69
1975 25 4,07
1980 30 4,43
1985 35 4,83
1990 40 5,26
1995 45 5,67
2000 50 6,07
2005 55 6,45
2008 58 6,67

ali v prebivalstveni uri na http://www.stat.si/tema_demografsko prebivalstvo.asp; citirano 23. januar
2010.

1+ st preb (V miljardah) Zemgani
o e £(x)=2.52%1.0185x
v
[ . — e
- ey St
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

@

prebivalci.ggb (
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). Prosti objekti
J. Oavisni objekti
@ f(x)=2.58 *(0.02 x)
@ 0(x)=11.85/(1+3.82 e(-0.03 x))
@ seznam1 = {(0, 2.52), (5, 2.76), (10, 2.

st preb (v miljardah)

Premikanje
Izbira in premik objektov (Esc)

stlet po 1950

a
B8

0 252

5 276
10 298
15 3.33
20 3.69 | =
25 4.07
30 443
35 483
40 5.26
45 5.67
50 6.07
55 6.45
58 6.67

20
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To bi bil ucni list za zaporedja

Ucni list

Spretni racunar - Carl Friderich Gauss

Karikatura je iz knjige: F. Zagar. Nas jezik, jezikovna
vadnica za 6. razred, Mladinska knjiga, Ljubljana, 1986

Kot je slavni matematik Carl Friderich Gauss (1777-1855) Ze kot mali Solaréek spretno sesteval, sestevaj Se

ti.

Se enkrat si oglej tabelo za Aninih prvih $est tednov dni treninga.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
teden teden teden teden teden teden teden teden teden teden
dan
Anina A1) A(2) A(3) A(4) A(5) A(6)
pot 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

a) IzraCunaj vsoto vseh Aninih pretecenih kilometrov v prvih Sestih tednih dnevih treninga, ki so zapisani v
tabeli. Vsoto oznaci s S(6). Sestevaj tako, kot je sesteval Gauss in narisi sliko, kakrsno je on narisal na tablo.

b) Dopolni zgornjo preglednico za Aninih prvih deset tednov treninga ter izracunaj vsoto pretecenih

kilometrov 5(10).

29
29

=5%29=145
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c.) Dopolni preglednico:

A(1) | A(2) | A(3) | A4) | A(5) | A(6) A(x-2) A(x-1) A(x*)

Anina | 10 | 10+1 | 10+2 | 10+3 | H0%4 | 10%S 10+x-3 | 10+x-2 |

pot

Sedaj pa na enak nacin kot zgoraj sestej in narisi, kako dobis S(x).
10+ 1041 + 1042 + 10+3 + 10+4 + 1045 +..... + 104x-3 + 104x-2 + 10+x-1 =
20+x-1

20+x-1

d.) Na vrsti je sestevanje Borovih kilometrov. Dopolni tabelo in izracunaj vsoto kilometrov, ki jih je
pretekel Bor. Tudi v tem primeru narisi sliko sestevanja.

B(1) B(2) B(3) B(4) B(5) B(6) B(7) B(8)
Borova pot 4 6 8 . . . . .
4+6+8+10+12+14+16+18=
22
22
22
22
=4%22=88
e.) Se enkrat dopolni tabelo in sestej.
B(1) | B(2) B(3) B(4) B(5) B(6) B(x-2) B(x-1) B(x)
Borova 4 442 | 4+2x |2 4+3x2 - - -—'
pot

4+ 842 + 8422 + 4432 + 4+42 + 4452 + .. + A+(x-3):2 + AH(x-2)2 + 4+(x-1)-2 =
8+(x-1)-2

8+(x-1)-2

f.) Podobno kot za Ano in Bora sestej Se vse razdalje, ki jih je Cvetka pretekla v - x tednih -
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g.) Resi nalogo Se v sploSnem, za tekaca, ki se odloci, da bo v prvem tednu - pretekel a kilometrov,
potem pa bo razdaljo tedensko - poveceval za d kilometrov.

)22k (1= 1)+d) e pomeniprin g

h.) Ali enak postopek kot v zgornjih primerih velja tudi za Darka? Utemelji.

D(1) D(2) D(3) D(4) D(5) D(6) D(7) D(8)

Darkova
pot
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