Resitev u€nega lista

Poraba plina (primer uporabe modela)

Plinarna Maribor je na zacetkom leta 2008 zacela uporabljati nov model za placilo porabe zemeljskega
plina. Do leta 2008 so odjemalci plina placevali mesecno akontacijo, torej se je celotna poraba razdelila na
12 enakih obrokov.

Imenujte matematicni model (1. model) obracuna akontacije za porabo plina.

Model, ki ga uporabimo pri obradunu akontacije za porabo plina, je povpreéje/aritmeti¢na sredina.

Razumevanje problema
1. Leta 2007 je uporabnik A porabil 2154 m? plina. Koliko m? plina je uporabnik A pla¢eval na mesec?

Uporabnik A je na mesec placeval 179,5 m’.

2. Marca 2007 je uporabnik B plagal 153 m? plina. Koliko plina je predvidoma porabil leta 2007?
Uporabnik B je leta 2007 porabil 1836 m”’.

3. Uporabnik C je leta 2007 na mesec plageval 215 m? plina. Decembra so popisali dejansko porabo plina
za leto 2007. Ugotovili so, da je bila letna poraba plina 2354 m>. Ali so bila predvidena mese¢na placila
ustrezna? Utemeljite!

Leta 2007 je z mesecnimi placili skupaj placal 2580 m® plina. Ker je bila njegova dejanska letna poraba

manjsa, je z mesecnimi placili prepladal svojo porabo. V dobrem je imel 226 m’ plina. Njegova

predvidena mesecna poraba je bila ocenjena previsoko.

4. Uporabnik D si je leta 2007 vsak mesec zapisoval porabo plina. Njegova poraba plina je predstavljena
na sliki.
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Koliko m?je uporabnik D porabil na mesec?

mesec poraba (m°)
1 220
2 160
3 180
4 120
5 100
6 50
7 30
8 60
9 50
10 90
11 150
12 210

Kaj lahko poveste o mesecni porabi plina?
V zimskih mesecih (januar, februar, marec, november, december) je poraba plina velika (plin uporabi za

ogrevanje in gretje vode), v poletnih mesecih niZja (uporaba plina samo za ogrevanje vode).

Koliko m® je uporabnik D porabil leta 2007?
Leta 2007 je bila skupna poraba plina 1420 m°.

Koliko m? plina bi povpre¢no plageval na mesec?
Na mesec bi povprecno placal 118,33 m’.

Leta 2008 so zaceli odjemalci placevati po predvideni mesecni porabi plina. Novi model so pripravili
tako, da so povprecno mesecno placilo v obracunskem obdobju pomnoZili z ustreznim faktorjem za
posamezni mesec (2. model):

za januar z 2,26, za februar z 1,96, za marec z 1,46, za april z 0,90, za maj z 0,36, za junij z 0,23, za julij
z 0,18, za avgust z 0,21, za september z 0,27, za oktober z 0,61, za november z 1,36 in za december z
2,20.

Predstavili so ga takole (slika):
Visine mesecnih akontacij

: ste do seda platevs eno akonlacijp v v wi 100,00 €

meseing, boste po movem phieval meselne akenlacije v visinah:

100,00 €

Vir: www.plinarna-maribor.si (januar 2008)
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MATEMATIKA

Razumevanje modela

1. Kaj menite, od Cesa je odvisna izbira faktorja?
Izbira faktorja je dolocena glede na koli¢ino porabljenega plina v danem mesecu. V zimskih mesecih oz.
v kurilni sezoni je poraba plina veéja, zato so tudi faktoriji vecji, poleti se plin uporablja le za ogrevanje
vode, zato je poraba plina manjsa in so tudi faktorji zelo nizki.

2. Dolocite placila za posamezni mesec leta 2008, e ste leta 2007 placevali mesecno akontacijo 75 EUR.

januar 169,50
februar 147,00
marec 109,50
april 67,50
maj 27,00
junij 17,25
julij 13,50
avgust 15,75
september 20,25
oktober 45,75
november 102,00
december 165,00

3. Dolocite placila za posamezni mesec leta 2008, e ste leta 2007 placali skupaj 1152 EUR.

januar 216,96
februar 188,16
marec 140,16
april 86,40
maj 34,56
junij 22,08
julij 17,28
avgust 20,16
september 25,92
oktober 58,56
november 130,56
december 211,20
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4. Leta 2007 ste maja placali 86 €. Koliko boste placali maja 2008, Ce se je plin podraZil za 3,24 %?
Maja 2007 je bila mesecna akontacija 86 EUR, torej bi brez sporemembe cene maja 2008 placali 30,96
EUR. Ker se je plin podraZil za 3,24 %, bomo maja 2008 placali 31,96 EUR.

5. Januarja 2009 so model spremenili tako, da je veljal za porabo plina v m? (3. model). Koliko smo placali
maja (februarja) 2008 in koliko maja (februarja) 2009, e smo leta 2007 placevali mesecno akontacijo

68 EUR? Cene m® plina so dane v tabeli.

2008 EUR/m’ 2009 EUR/m’
JANUAR 0,63309 JANUAR 0,76996
FEBRUAR 0,63204 FEBRUAR 0,75797
MAREC 0,63593 MAREC 0,76712
APRIL 0,64929 APRIL 0,66686
MAJ 0,61910 MAJ 0,66234
JUNIJ 0,63930 JUNI 0,65624
JULL 0,68601 JULL 0,60006
AVGUST 0,68475 AVGUST 0,60174
SEPTEMBER 0,71273 SEPTEMBER 0,59038
OKTOBER 0,76785
NOVEMBER 0,77974
DECEMBER 0,77974

Vir: www.plinarna-maribor.si (oktober 2009)

Ker smo leta 2007 vsak mesec placevali 68 EUR (1. model), pomeni, da smo s spremembo _modela v

povpredju na mesec porabili 68 m>. Maja smo torej po modelu (3. Model) porabili 24,48 m’plina. Torej
smo maja_leta 2008 placali 15,16 EUR, leta 2009 pa 16,21 EUR. Februarja smo po modelu porabili 133,28
m’® plina. Torej smo februarja 2008 plaali 84,24 EUR, leta 2009 pa 101,02 EUR.

Prilagoditvena krivulja
1. Katera krivulja se najbolje prilega danim tockam? (matematicni opis)

Uporabimo program Graph.
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290 | m”*3 plagilo 100€
i Toomi00

Lego tock lahko opisSemo s krivuljo (grafom kvadratne funkcije — parabolo) z enacbho:

leta 2007 je bila povpreéna mesecna poraba 100 m*: _y = 6,983 x* — 96,255 x + 347,409
leta 2007 je bila povpreéna mesecna poraba 75 m*: _y = 5,237 x*— 72,191 x + 260,557
leta 2007 je bila povpreéna mesecna poraba 63 m>:  y = 4,399 x* — 60,64 x + 218,868

2. Koliko plina smo po modelu porabili avgusta 2009? Koliko plina bomo porabili januarja 2010 (pri
enakih pogojih)?
Avgusta 2009 smo po modelu porabili toliko kot avgusta 2008, vendar moramo upostevati povprecno

mesecno porabo leta 2007. Enako velja za januar 2010.

Nekaj moZnosti:
leta 2007 je bila povpreéna meseéna poraba 100 m’:

poraba avgqusta 2009: 21 m®

poraba januarja 2010: 226 m®

leta 2007 je bila povpreéna meseéna poraba 75 m>:
poraba avgusta 2009: 15,75 m®
poraba januarja 2010: 169,5 m®

leta 2007 je bila povpreéna meseéna poraba 63 m>:
poraba avgusta 2009: 13,23 m®
poraba januarja 2010: 142,38 m®

3. Koliko smo placali za porabo plina 24. aprila 2009?
Nesmiselno vprasanje, ker placujemo mesecno porabo, ne pa dnevne.
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MATE MATIKA

Preverjanje modela

Nekaj uporabnikov si je med letom zapisovalo porabo plina (vedno 1. v mesecu). Za vsakega uporabnika
preverite model. ZapiSite ugotovitve.

Za uporabnika B napovejte, koliko plina bo porabil oktobra, novembra in decembra 2009.
Primerjajte modele iz let 2007 (1. model), 2008 (2. model) in 2009 (3. model).
Kateri od predstavljenih treh modelov je za uporabnika ustreznejsi? Svoj odgovor utemeljite.

Uporabnik A:
2008 m?

Uporabnik B:
2009 m®

Uporabnik C:
2008 m’

Uporabnik D:
2008 m

JANUAR 264
FEBRUAR 230

JANUAR 250
FEBRUAR 321

JANUAR 236
FEBRUAR 160
MAREC 217 MAREC 211 MAREC 158 MAREC 304
APRIL 96 APRIL 79 APRIL 60 APRIL 121
MAJ 75 MAJ 73 MAJ 62 MAJ 49
JUNLJ 72 JUNLJ 51 JUNLJ 58 JUNLJ 44
JULl 70 JULl 71 JULl 59 JULL 27
AVGUST 76 AVGUST 46 AVGUST 69 AVGUST 39
SEPTEMBER 92 SEPTEMBER 68 SEPTEMBER 92 SEPTEMBER 51

JANUAR 514
FEBRUAR 369

OKTOBER

95

OKTOBER

OKTOBER

130

OKTOBER

177

NOVEMBER

188

NOVEMBER

NOVEMBER

213

NOVEMBER

345

DECEMBER

280

DECEMBER

DECEMBER

342

DECEMBER

403

Uporabimo program Graph.

Uporabnik A:

s00F m*3
480+
4601
4401
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3801
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2201+
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100+
801
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40+
201

0
0

danimodel

Uporabnik A porabi predvsem vec plina v poletnih mesecih. Takrat uporablja plin za ogrevanje vode.
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MATE MATIKA

Uporabnik B:

a
500 m"3 danimodel
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Uporabnik B je zelo presegel porabo plina februarja (mogoci vzrok: mraz). Tudi v poletnih mesecih je

poraba vecja kot predvideva model.

Ce upostevamo model in predvidevamo priblizno 20 % vecjo porabo (glede na porabo v prejsnjih

mesecih), bo uporabnik B porabil:

e oktobra priblizno 80 m’ plina;

e novembra priblizno 180 m> plina;

e decembra priblizno 290 m’ plina.

Uporabnik C:

4801— m"3 danimodel
4601 upagabnik C
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Na zacetku leta (do maja) je bila poraba plina manjsa, kot predvideva model. Pozneje se je kar mocho

povecala (povprecno za 100 % — ocena). Uporabnik bi moral vsak mesec javijati porabo, saj je v

nasprotnem primeru poracun zelo visok.

Uporabnik D:

5()01: m”S danjmodel
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V kurilni sezoni je poraba skoraj dvakrat vecja, kot predvideva model. Vzrok je lahko slaba izolacija (fasade

ni ali ni ustrezna).

Primerjava modelov:
1. model (veljal je leta 2007):
Po tem modelu placujemo povprecno mesecno akontacijo vse leto v enakih obrokih. To pomeni, da se nam

izdatki za plin enakomerno porazdelijo ¢ez vse leto. V mesecih, ko porabimo vec plina, ga placujemo manj,
v mesecih, ko je ta poraba manjsa, pa veé. Ce je cena plina v zimskih mesecih visja, v poletnih pa nizja, je
ta model zelo ugoden za uporabnika. V tem primeru mora biti predvidena poraba ¢im bolj natancno
dolocena. V nasprotnem primeru bomo pri poracunu imeli ali preplacilo (financiranje plinarne) ali Se
dodatno placilo (plac¢ali bomo po visji ceni).

2. model (veljal je leta 2008):
Ta model velja le, ¢e se cena plina med letom ne spremeni. Navadno pa se spreminja vsak mesec. Torej bi

se po tem modelu morali spreminjati tudi faktorji.

3. model (velja od leta 2009):
Po tem modelu vsak mesec placujemo po predvideni dejanski porabi. Torej se s spremembo cene faktorji

ne spremenijo. TeZava nastane, Ce je poraba uporabnika vecja ali manjsa, kot predvideva model. V tem
primeru je treba vsak mesec popisovati porabo, jo primerjati s predvideno porabo. Ce je ta razlika velika, je
za uporabnika ugodno, da to stanje sporoci plinarni, ta pa obracuna dejansko porabo.
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